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PRÉSENTATION ET POLITIQUE ÉDITORIALE 

Sous l’impulsion de M. Fatié OUATTARA, Professeur titulaire 
de philosophie à l’Université Joseph KI-ZERBO, et avec la 
collaboration d’Enseignants-Chercheurs et Chercheurs qui sont, soit 
membres du Centre d’Études sur les Philosophies, les Sociétés et les 
Savoirs (CEPHISS), soit membres du Laboratoire de philosophie 
(LAPHI), une nouvelle revue vient d’être fondée à Ouagadougou, au 
Burkina Faso, sous le nom de « Revue LES TISONS ».  

Revue internationale des Sciences de l’Homme et de la Société, 
la Revue LES TISONS vise à contribuer à la diffusion de théories, 
de connaissances et de pratiques professionnelles inspirées par des 
travaux de recherche scientifique. En effet, comme le signifie le 
Larousse, un tison est un « morceau de bois brûlé en partie et encore 
en ignition ».  

De façon symbolique, la Revue LES TISONS est créée pour 
mettre ensemble des tisons, pour rassembler les chercheurs, les 
auteurs et les idées innovantes, pour contribuer au progrès de la 
recherche scientifique, pour continuer à entretenir la flamme de la 
connaissance, afin que sa lumière illumine davantage les consciences, 
éclaire les ténèbres, chasse l’ignorance et combatte l’obscurantisme 
à travers le monde.  

Dans les sociétés traditionnelles, au clair de lune et pendant les 
périodes de froid, les gens du village se rassemblaient autour du feu 
nourri des tisons : ils se voient, ils se reconnaissent à l’occasion ; ils 
échangent pour résoudre des problèmes ; ils discutent pour voir 
ensemble plus loin, pour sonder l’avenir et pour prospecter un 
meilleur avenir des sociétés. Chacun doit, pour ce faire, apporter des 
tisons pour entretenir le feu commun, qui ne doit pas s’éteindre.  

La Revue LES TISONS est en cela pluridisciplinaire, l’objectif 
fondamental étant de contribuer à la fabrique des concepts, au 
renouvellement des savoirs, en d’autres mots, à la construction des 
connaissances dans différentes disciplines et divers domaines de la 
science. Elle fait alors la promotion de l’interdisciplinarité, c’est-à-
dire de l’inclusion dans la diversité à travers diverses approches 
méthodologiques des problèmes des sociétés. 

Semestrielle (juin, décembre), thématique au besoin pour les 
numéros spécifiques, la Revue LES TISONS publie en français et en 
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anglais des articles inédits, originaux, des résultats de travaux 
pratiques ou empiriques, ainsi que des mélanges et des comptes 
rendus d’ouvrages dans le domaine des Sciences de l’Homme et de 
la Société : Anthropologie, Communication, Droit, Économie, 
Environnement, Géographie, Histoire, Lettres modernes, 
Linguistique, Philosophie, Psychologie, Sociologie, Sciences 
de l’environnement, Sciences politiques, Sciences de gestion, 
Sciences de la population, etc. 

Peuvent publier dans la Revue LES TISONS, les Chercheurs, les 
Enseignants-Chercheurs et les doctorants dont les travaux de 
recherche s’inscrivent dans ses objectifs, thématiques et axes.  

La Revue LES TISONS comprend une Direction de publication, 
un Secrétariat de rédaction, un Comité scientifique et un Comité de 
lecture qui assurent l’évaluation en double aveugle et la validation 
des textes qui lui sont soumis en version électronique pour être 
publiés (en ligne et papier). 

MODE DE SOUMISSION ET DE PAIEMENT 
 

         La soumission des articles se fait à travers le mail suivant : 
lestisons@revuelestisons.bf.  
       L’évaluation et la publication de l’article sont conditionnées au 
paiement de la somme de cinquante mille (50.000) francs CFA, en 
raison de vingt mille (20.000) francs CFA de frais d’instruction et 
trente mille (30.000) francs CFA de frais de publication. Le paiement 
desdits frais peut se faire par Orange money (00226.66.00.66.50, 
identifié au nom de OUATTARA Fatié), par Western Union ou par 
Money Gram. 
 
CONSIDÉRATION ÉTHIQUE 

Les contenus des articles soumis et publiés (en ligne et en papier) 
par la Revue LES TISONS n’engagent que leurs auteurs qui cèdent 
leurs droits d’auteur à la revue. 
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NORMES ÉDITORIALES 
 
 

Les textes soumis à la Revue LES TISONS doivent avoir été 
écrits selon les NORMES CAMES/LSH adoptées par le CTS/LSH, 
le 17 juillet 2016 à Bamako, lors de la 38è session des CCI. 

Pour un article qui est une contribution théorique et 
fondamentale : Titre, Prénom et Nom de l’auteur, Institution 
d’attache, adresse électronique, Résumé en Français, Mots clés, 
Abstract, Key words, Introduction (justification du thème, 
problématique, hypothèses/objectifs scientifiques, approche), 
Développement articulé, Conclusion, Bibliographie.  

Pour un article qui résulte d’une recherche de terrain : Titre, 
Prénom et Nom de l’auteur, Institution d’attache, adresse 
électronique, Résumé en Franc ̧ais, Mots clés, Abstract, Key words, 
Introduction, Méthodologie, Résultats et Discussion, Conclusion, 
Bibliographie.  

Les articulations d’un article, à l’exception de l’introduction, de 
la conclusion, de la bibliographie, doivent e ̂tre titrées, et numérotées 
par des chiffres (ex : 1. ; 1.1.; 1.2; 2.; 2.2.; 2.2.1; 2.2.2.; 3.; etc.).  

Les passages cités sont présentés en romain et entre guillemets. 
Lorsque la phrase citant et la citation dépassent trois lignes, il faut 
aller à la ligne, pour présenter la citation (interligne 1) en romain et 
en retrait, en diminuant la taille de police d’un point.  

Les références de citation sont intégrées au texte citant, selon les 
cas, de la fac ̧on suivante :  
-  (Initiale(s) du Prénom ou des Prénoms de l’auteur. Nom de 
l’Auteur, année de publication, pages citées);  
-  Initiale (s) du Prénom ou des Prénoms de l’auteur. Nom de 
l’Auteur (année de publication, pages citées).  
Exemples :  

En effet, le but poursuivi par M. Ascher (1998, p. 223), est « 
d’élargir l’histoire des mathématiques de telle sorte qu’elle acquière 
une perspective multiculturelle et globale (...), d’accroitre le domaine 
des mathématiques : alors qu’elle s’est pour l’essentiel occupé du 
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groupe professionnel occidental que l’on appelle les mathématiciens 
(...) ».  

Pour dire plus amplement ce qu’est cette capacité de la société 
civile, qui dans son déploiement effectif, atteste qu’elle peut porter 
le développement et l’histoire, S. B. Diagne (1991, p. 2) écrit :  

Qu’on ne s’y trompe pas : de toute manière, les populations ont 
toujours su opposer à la philosophie de l’encadrement et à son 
volontarisme leurs propres stratégies de contournements. Celles 
là, par exemple, sont lisibles dans le dynamisme, ou à tout le 
moins, dans la créativité dont sait preuve ce que l’on désigne sous 
le nom de secteur informel et à qui il faudra donner l’appellation 
positive d’économie populaire.  

Le philosophe ivoirien a raison, dans une certaine mesure, de lire, dans 
ce choc déstabilisateur, le processus du sous-développement. Ainsi qu’il le 
dit :  

Le processus du sous-développement résultant de ce choc est 
vécu concrètement par les populations concernées comme une 
crise globale : crise socio-économique (exploitation brutale, 
cho ̂mage permanent, exode accéléré et douloureux), mais aussi 
crise socio-culturelle et de civilisation traduisant une 
impréparation sociohistorique et une inadaptation des cultures et 
des comportements humains aux formes de vie imposées par les 
technologies étrangères. (S. Diakité, 1985, p. 105).  

Les sources historiques, les références d’informations orales et 
les notes explicatives sont numérotées en série continue et 
présentées en bas de page.  

Les divers éléments d’une référence bibliographique sont 
présentés comme suit : NOM et Prénom (s) de l’auteur, Année de 
publication, Zone titre, Lieu de publication, Zone Editeur, pages (p.) 
occupées par l’article dans la revue ou l’ouvrage collectif. Dans la 
zone titre, le titre d’un article est présenté en romain et entre 
guillemets, celui d’un ouvrage, d’un mémoire ou d’une thèse, d’un 
rapport, d’une revue ou d’un journal est présenté en italique. Dans 
la zone Editeur, on indique la Maison d’édition (pour un ouvrage), 
le Nom et le numéro/volume de la revue (pour un article). Au cas 
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où un ouvrage est une traduction et/ou une réédition, il faut préciser 
après le titre le nom du traducteur et/ou l’édition (ex : 2nde éd.).  

Ne sont présentées dans les références bibliographiques que les 
références des documents cités. Les références bibliographiques sont 
présentées par ordre alphabétique des noms d’auteur : 

AMIN Samir, 1996, Les défis de la mondialisation, Paris, 
L’Harmattan. 

AUDARD Cathérine, 2009, Qu’est ce que le libéralisme ? Ethique, 
politique, société, Paris, Gallimard. 

BERGER Gaston, 1967, L’homme moderne et son éducation, Paris, 
PUF. 

DIAGNE Souleymane Bachir, 2003, « Islam et philosophie. 
Leçons d’une rencontre », Diogène, 202, p. 145-151.  

DIAKITE Sidiki, 1985, Violence technologique et développement. La 
question africaine du développement, Paris, L’Harmattan.  

L’article doit être écrit en format « Word », police « Times New 
Roman », Taille « 12 pts », Interligne « simple », positionnement 
« justifié », marges « 2,5 cm (haut, bas, droite, gauche) ». La longueur 
de l’article doit varier entre 30.000 et 50.000 signes (espaces et 
caractères compris). Le titre de l’article (15 mots maxi, taille 14 pts, 
gras) doit être écrit (français, traduit en anglais, vice-versa).   

Le(s) Prénom(s) sont écrits en lettres minuscules et le(s) Nom(s) 
en lettres majuscules suivis du mail de l’auteur ou de chaque auteur 
(le tout en taille 12 pts, non en gras). 

Le résumé (250 mots maximales, taille 12 pts) de l’article et les 
mots clés (05) doivent être écrits et traduits en français/anglais. La 
taille de l’article varie entre 15 et 25 pages maximales.  

DIRECTION DE PUBLICATION 
 
Directeur : Pr Fatié OUATTARA, PT, Philosophe, Université Joseph 
KI-ZERBO (Burkina Faso) 
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Résumés : Cet article analyse la dynamique de développement des 
pratiques d’enseignement  éco citoyennes liées à l’éducation 
environnementale. Il présente les dangers d’une mauvaise gestion des 
déchets plastiques et l’impact sur un enseignement-apprentissage d’outils 
didactiques de sensibilisation se rapportant au tri de ces déchets selon la 
nature du polymère les composant. Ces outils didactiques ont été utilisés 
par des enseignants en classe de première scientifique dans deux 
établissements secondaires au Burkina Faso. Les observations des 
séquences d’apprentissage, selon une approche combinée de la théorie de 
l’activité et des actions conjointes en didactique, ont montré que ces outils 
constituent un apport didactique considérable sur l’enseignement des 
notions abordées. L’évaluation  des apprentissages entre le pré-test et le 
post-test a confirmé ce constat. Ces séquences constituent, en chimie, des 
opportunités de sensibilisations de l’enseignant et de l’apprenant, au tri à 
la source des déchets plastiques en fonction de leur constitution. 
Mots-clés : Déchets plastiques, Polymère, Outils didactiques, Éducation 
environnementale, Burkina Faso 

Abstract: This article analyzes the development dynamics of eco-citizen teaching 
practices linked to environmental education. It presents the dangers of a bad 
management of plastic waste and the impact on teaching-learning of awareness-raising 
teaching aids relating to the sorting of this waste according to the nature of the polymer 
of which it is made. These didactic tools were used by teachers in a 6th grade scientist 
class in two secondary schools in Burkina Faso. Observations of the learning sequences, 
using a combined approach based on activity theory and the joint action in didactics, 
showed that these tools made a considerable didactic contribution to the teaching of the 
concepts covered. The evaluation of learning between the pre-test and post-test confirmed 
this finding. In chemistry, these sequences provide opportunities to raise teacher and 
learner awareness of the importance of sorting plastic wastes at source, according to its 
composition. 
Keywords: Plastic wastes, Polymer, Didactic tools, Environmental education, 
Burkina Faso. 
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Introduction 
La prolifération des déchets plastiques dans la nature suscite un 

questionnement à la fois pédagogique et écocitoyen au Burkina Faso. 
Il se pose, en effet, des questions de contenus scientifiques et 
d’approches pédagogiques à développer pour inciter les élèves, et par 
conséquent les citoyens, à préserver leur environnement par une 
gestion rationnelle des déchets plastiques. Cette éducation relative à 
l’environnement (ErE) telle que décrite par ses initiateurs n'est pas 
encore en débat dans les instances de décisions curriculaires pour 
une introduction dans les programmes scolaires. Charland (2007) 
soutient « Que ce soit en lien avec les programmes de science ou 
non, le champ de savoirs de l’Éducation relative à l’Environnement 
a été jusqu’ici très peu institutionnalisé dans les curriculums scolaires 
des différentes nations du monde ».  

Les concepts de l’ErE n’ont fait leur apparition dans les 
curriculums burkinabè de chimie qu’à partir de la reforme 
curriculaire de 2010 sous forme de thèmes émergents (MESSRS, 
2010). Dès lors, le type de savoirs à enseigner ou d’approches 
pédagogiques à employer dans une séance d’éducation 
environnementale en chimie questionnent les praticiens.  

Pour pallier ce déficit, le Ministère de l'Éducation Nationale, de 
l'Alphabétisation et de la Promotion des Langues Nationales 
(MENAPLN) et le Ministère de l'Environnement, de l'Eau et de 
l’assainissement (MEEA) ont créé en 2017 des clubs écologiques au 
sein des lycées et collèges du Burkina Faso. Les activités de ces clubs 
restent toutefois ponctuelles dans une approche étriquée à l’utilitaire 
sur les questions environnementales.  

Ainsi, cet article ambitionne, à travers des séquences 
d’apprentissage étayées d’outils didactiques, d’ancrer la didactique 
des sciences sur la gestion des déchets plastiques qui constitue une 
préoccupation  environnementale  au Burkina Faso. Chaque 
séquence d’apprentissage dure au moins 2 heures. 
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Les questions environnementales au Burkina Faso  sont régies 
par plusieurs textes législatifs. En effet, la constitution stipule  à son 
article 29, que tout citoyen a droit à un environnement sain et a 
également le devoir de le préserver. Hérités de la législation coloniale, 
les textes règlementaires régissant la gestion de l’environnement, 
élaborés selon une démarche utilitariste, sont pour la plupart désuets, 
décontextualisés, complexes et peu compris par la population. Les 
services de l’environnement optent, en effet, pour la répression des 
populations qui ne comprennent pas les raisons de leur exclusion 
quant à la gestion des ressources environnementales sur leur propre 
terrain. Ces agents du MEEA sont, dès lors, défiés à travers des actes 
non-écocitoyens (Drabo, 2015), notamment la multiplication de 
décharges sauvages et l’abandon de déchets plastiques dans la nature. 
Selon Sebahara (2012), les mairies, faute de ressources humaines et 
financières, sont incapables d’agir malgré leur légitimité à produire 
des règles et des normes sur leur territoire.  

Les plastiques sont des matières synthétiques constituées de 
« macromolécules obtenues par polymérisation » (Donoumassou, 
2019). Leur utilisation remonte à l'antiquité avec l’usage chez les 
égyptiens des colles à base de gélatine d’os, de caséine de lait, etc. 
Cependant, c’est à partir du XIXe siècle que ces matières ont 
commencé à se développer avec la découverte de la vulcanisation en 
1839 (Luttringer, 1926) et de la parkésine en 1862 (Mahdi et Tahmi, 
2020). Dès 1900, de multiples polymères entrant dans la fabrication 
de plastiques sont synthétisés, accroissant ainsi le nombre de types 
de plastiques.  

Grâce à leurs propriétés physico-chimiques avantageuses, leur 
adaptabilité aux besoins de l’homme et leur coût abordable, les 
plastiques sont vite adoptés dans certains  les domaines d’activités 
où ils tendent à remplacer  les métaux, le bois et  autres matériaux. 
Leur grande consommation accélère leur production mondiale, 
estimée à 367 millions de tonnes en 2020 soit 12 tonnes/seconde 
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(Plastics Europe et EPRO, 2021). Selon les projections, cette 
production atteindra 33 milliards de tonnes en 2050 (Monsaingeon, 
2016) avec 13 milliards de tonnes de rebuts (Diallo, 2019). Ces 
quantités énormes de déchets engendrent des externalités négatives 
sur l’environnement.  

1. Problématique  
Au Burkina Faso, dans les villes ne disposant pas de système de 

gestion des déchets, les décharges sauvages (Sory et Tallet, 2012) 
(figure 1), les cours d’eau et les caniveaux sont envahis de déchets 
plastiques entrainant de sérieux problèmes environnementaux. Les 
animaux les confondent avec du foin et en meurent par intoxication. 

 
Figure 1 : Décharge sauvage à dominance plastique  à Koudougou  

(Zongo, 2022, p. 38) 

En outre, ces décharges continuellement alimentées sont traitées 
de façon anarchique par un brulage à ciel ouvert (figure 2), 
provoquant ainsi de façon permanente des rejets de fumées dans 
l’environnement une bonne partie de l’année.  
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Figure 2 : Décharge fumante à Koudougou au Burkina Faso (Zongo, 

2022, p. 39) 

Or, en fonction du type de plastiques brulés, ces fumées 
contiennent des émissions de gaz à effet de serre tels que le dioxyde 
de carbone (CO2), le méthane (CH4) et des gaz plus ou moins 
corrosifs, toxiques voire mortels tels que le chlorure d’hydrogène 
(HCl), le fluorure d’hydrogène (HF), le dioxyde de soufre (SO2), le 
cyanure d’hydrogène (HCN) (Charlier et coll., 2000), les dioxines 
(Amélie, 2014), les furanes, etc. Pour opérer un changement 
conceptuel vers un paradigme de la préservation de l’environnement 
et de la gestion adéquate des déchets, il est crucial d’agir sur les leviers 
de l’ErE pour inciter l’éveil et l’action des élèves à la préservation de 
l’environnement par une gestion rationnelle de leurs déchets 
plastiques. 

Au regard de l’ampleur des problèmes environnementaux que 
posent les déchets plastiques, il est urgent de prospecter les voies 
possibles pour une prise en charge curriculaire de l’ErE afin de 
sensibiliser la population à pratiquer une économie circulaire viable 
et durable à travers la réutilisation, le réemploi et le recyclage du 
plastique (Cavé et coll., 2015, p. 4). C’est, du reste, l’une des 
préoccupations affirmées par le principe 19 de la Conférence de  
l’Organisation des Nations Unies (ONU) sur l'Environnement 
tenue en 1972 à Stockholm selon laquelle : « Il est essentiel de 
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dispenser un enseignement sur les questions d'environnement aux 
jeunes générations aussi bien qu'aux adultes… ».  

L’ErE ne doit cependant pas constituer une discipline scolaire 
spécifique puisque les problèmes environnementaux sont 
transversaux (Sauvé, 2001). Pour construire des connaissances et 
développer des compétences chez les élèves en matière de tri des 
déchets plastiques, dans un contexte de désaffection des jeunes pour 
les sciences (Venturini, 2004, p. 5), cette étude se focalise sur les 
visées d’acquisition de connaissances, d’appropriation et de culture 
de la démarche scientifique (Morge et Boilevin, 2007, p. 15). Deux 
outils didactiques ont été développés dans cette approche en chimie 
pour sensibiliser les enseignants et leurs élèves sur le tri des déchets 
plastiques. Se dégage alors la question de recherche suivante : En 
quoi des outils didactiques conçus pour l’enseignement du tri des 
plastiques selon leur composition peuvent-ils améliorer les processus 
enseignement / apprentissage liés à l’ErE ? 

Pour répondre à ces questions, deux hypothèses ont été émises : 
H1 : L’utilisation des outils didactiques facilite la prise en charge 

des enseignements de chimie liés à l’ErE par les enseignants 
burkinabè. 

H2 : L’utilisation des outils didactiques lors des séquences 
d’enseignement de chimie améliore l’acquisition des concepts de 
l’ErE par les élèves. 

Le tableau 1 récapitule la façon d’opérationnaliser le cadre 
théorique.  

 
Tableau 1 : Opérationnalisation du cadre théorique 

Hypothèse H1 Hypothèse H2 
Variable 
explicative 

Variable expliquée Variable 
explicative 

Variable expliquée 

Outils 
didactiques 

Prise en charge de 
l’enseignement 

Outils 
didactiques 

Apprentissage des 
élèves 
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Sans Activités de l’enseignant Sans Activités de l’élève 
Avec Activités de l’enseignant Avec Activités de l’élève 

 
Pour éprouver ces hypothèses, les outils développés se 

composent de : 
- un contenu d’enseignement : il contient les objectifs 

pédagogiques, les prérequis et spécifie le savoir à enseigner. Il a été 
élaboré en adaptant la notion de « polymère » pour les classes de 
première C et D au Burkina Faso aux plastiques. 

- une séquence d’apprentissage : elle présente un scénario de 
cours et comprend un en-tête précisant le contexte, les consignes de 
travail, les objectifs spécifiques et un tableau décrivant le 
déroulement séquentiel de la séance 

Le cadre théorique mobilise la théorie de l’activité (TA) et la 
théorie de l’action conjointe en didactique (TACD). La TA est un 
cadre conceptuel, permettant d’étudier les formes de pratiques 
humaines en tant que processus développementaux, combinant à la 
fois les niveaux individuels et sociaux (Bourguin, 2000; Bourguin et 
Derycke, 2005).  

Disposant d’outils pertinents pour analyser à la fois la situation 
environnementale de l’activité et le sujet en activité, son unité 
fondamentale d’analyse est l’activité. Celle-ci est décrite par une 
structure hiérarchique à trois niveaux. L’activité « haut niveau » est 
réalisée grâce à des chaines d’actions qui constituent le « niveau 
intermédiaire ». Puis, les chaines d’actions constituant le niveau 
intermédiaire sont elles-mêmes réalisées grâce aux opérations qui 
constituent le troisième niveau ou « bas niveau » (figure 3).  
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Figure 3: Structure hiérarchique d’une activité (Bourguin, 2000, p. 43) 

« L’action est la manifestation de la mise en activité. Elle 
concourt à la réalisation d’une ou de plusieurs activités. L’opération 
est un ensemble organisé de processus ou de travaux concourant à 
la réalisation d’une action. Ces travaux concrets s’effectuent 
méthodiquement à l’aide de moyens combinés pour obtenir le 
résultat escompté. Les opérations sont des actions si bien assimilées 
et maitrisées qu’elles s’exécutent aisément, rapidement, presque de 
façon inconsciente en réponse à un besoin particulier du sujet 
didactique dans des conditions matérielles spécifiques.  

Dans la théorie de l’activité, les éléments des trois niveaux sont 
dynamiques avec des limites peu définies. La classification dans les 
différents niveaux dépend de la perception adoptée, du contexte et 
des conditions de réalisation des opérations concourant aux actions » 
(Bourguin, 2000). L’activité est ce que fait un sujet didactique dans 
un contexte de travail (Reuter et coll., 2007) pour accomplir une 
tâche qui en est sa finalité ou son but. Dans la TACD, les actions 
éducatives se conçoivent en termes de jeux : jeux épistémiques cibles 
et jeux d’apprentissage (Sensevy, 2011; Herve et coll., 2014).  

L’enseignant et l’apprenant sont co-acteurs dans une situation 
didactique. Bien que chacun sache son appartenance à une 
institution différente de celle de l’autre, ils entretiennent des 
transactions centrées sur le savoir à enseigner. L’action didactique 
issue de ces transactions modélisées en termes de « jeu » doit être 
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empreinte d’un caractère affectif, pragmatique, coopératif. Ce jeu est 
caractérisé par les trois concepts suivants :  

Le doublet « contrat-milieu didactique » :  
le contrat didactique est l’ensemble des attentes mutuelles 

explicites ou implicites des différents coacteurs dans la situation 
didactique (Brousseau, 1980; Johsua et Dupin, 1993).  

Le milieu didactique est l’ensemble des éléments conceptuels et 
matériels ainsi que des aspects sociaux et sémiotiques avec lesquels 
l’élève interagit dans la situation didactique pour se construire des 
connaissances (Reuter et coll., 2007 ; Venturini, 2012; Venturini et 
Tiberghien, 2012, p. 98) ; 

Le triplet des genèses pour caractériser la dynamique du contexte 
de l’action (mesogenèse), de l’objet du jeu (chronogenèse) et de la 
place des acteurs (topogenèse) ; 

Le quadruplet des interventions de l’enseignant : celui-ci doit 
définir le jeu didactique et procéder à sa dévolution de sorte que 
l’élève accepte de s’y engager et de poser des actions adéquates pour 
gagner. Il régule le jeu en guidant l’élève sans lui donner la stratégie 
gagnante. L’élève gagne s’il parvient à la découvrir par ses propres 
actions. L’enseignant institutionnalise enfin le savoir mis en jeu 
lorsque l’élève découvre la stratégie gagnante. L’élève gagne s’il 
découvre la stratégie gagnante et l’enseignant qui la connait gagne si 
l’élève gagne.  

Ces deux théories associées offrent des outils nécessaires pour 
l’analyse des pratiques d’enseignement/apprentissage (Venturini, 
2012). 

2. Méthodologie 
Bien que plusieurs classes et plusieurs enseignants aient été 

observés, l’échantillon considéré dans cet article se compose de deux 
classes de même niveau d’étude, la première scientifique : l’une avec 
une orientation Mathématiques/Physique-Chimie (1ère C) et l’autre 
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avec une orientation Mathématiques/Physique-Chimie/Sciences de 
la vie et de la terre (1ère D).  

Par souci de clarté, cet article se focalise sur l’étude des 
observations de deux enseignants, pris dans deux établissements 
scolaires appartenant à deux communes différentes, sans autre 
critère particulier. Les tendances mises en évidence sont les mêmes 
pour toutes les autres classes observées. 

 
 
 
 

Tableau 2 : Caractéristiques de l’échantillon 

Enseignant A B 
Niveau d’étude 1ère C 1ère D 

Localité Commune urbaine Commune rurale 
Effectif de la classe 35 64 

Expérience de 
l’enseignant 

9 ans 4 ans 

Présence de laboratoire 
dans l’établissement 

Non Non 

Séances de cours 
observées 

1 séance de 2 
périodes de 55 

minutes chacune 

1 séance de 2 périodes 
de 55 minutes 

chacune 
Source : Nos observations de séances 

Un pré-test composé de 7 tâches évaluatives a été mis au point 
et administré aux élèves pendant 15 minutes sous forme d’évaluation 
individuelle avec la consigne « document non autorisé ». Le résultat 
de la comparaison de la tâche réalisée par chaque élève à celle 
prescrite positionne l’élève selon les quatre catégories de réponse 
suivantes: « Convenable », « Approchant », « Non convenable » et 
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« Pas de réponse ». Une semaine après les séances de cours sur le tri 
des déchets plastiques, le même test est administré aux mêmes élèves 
pour la même durée. Une figure de comparaison est construite sur 
la base des performances réalisées par les élèves à ces deux tests. 

Les séances de cours filmées ont quant à elles été suivies avec 
une grille d’observation élaborée comprenant les activités de l’élève 
et celles de l’enseignant à observer. Les activités de l’élève regroupent 
les opérations et les actions qui concourent à son apprentissage. 
Celles de l’enseignant  concernent les opérations et les actions qui 
matérialisent l’acte d’enseignement. 10 activités d’apprentissage ont 
été identifiées pour suivre l’apprentissage des élèves et 18 activités 
d’enseignement ont été retenues pour l’intervention de 
l’enseignement en situation didactique.  

Un entretien d’auto-confrontation a été réalisé avec l’enseignant 
à l’issue de son intervention. Les séquences réalisées par l’enseignant 
pendant la séance de cours ont été découpées en des jeux 
épistémiques et des jeux d’apprentissage, selon la théorie de l’action 
conjointe en didactique, pour analyser les transactions des co-
acteurs. Ce découpage a mené à des jeux épistémiques sans les outils 
didactiques et à d’autres avec les outils didactiques. 

3. Résultats  
3.1. Adjuvants des plastiques 

La recherche documentaire sur la composition des matières 
plastiques indique que celles-ci sont obtenues en incorporant à une 
résine donnée des adjuvants, pour améliorer leurs propriétés. Les 
résines courantes sont le polyéthylène téréphtalate (PET), le 
polyéthylène haute densité (PEHD), le polychlorure de vinyle 
(PVC), le polyéthylène basse densité (PEBD), le polypropylène (PP) 
et le polystyrène (PS). L’impact environnemental des matières en 
plastique, lié tant à leurs adjuvants qu’à leur biodégradabilité, a 
contraint au développement de nouvelles résines. Les adjuvants se 
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répartissent en famille selon leur rôle et peuvent s’avérer dangereux 
au-delà d’un seuil de tolérance. Ils peuvent, en effet, migrer des 
plastiques vers le milieu environnant.  

Le trioxyde d’antimoine (Sb2O3), par exemple, est un composé 
irritant gastro-intestinal puissant qui est utilisé dans la production du 
polyéthylène-téréphtalate (PET). Le Japon a opté pour la baisse de 
sa teneur de 5 μg.L-1 à 2 μg.L-1 dans les boissons embouteillées (Picot 
et Narbonne, 2011). D’autre part, lors de la combustion de matières 
organiques contenant de chlore, il se forme des dioxines et des 
furanes polyhalogénés capables d’affecter la thyroïde, le système de 
défense immunitaire et les organes de reproduction (Cravedi et coll., 
2007). Certaines dioxines ont une dose mortelle minimale de 1 µg/kg 
de masse corporelle et sont donc dix mille fois plus toxiques que le 
cyanure. Le cadmium est utilisé comme stabilisant thermique par 
l’industrie du plastique. 

L’exposition chronique au cadmium peut causer des dommages 
aux reins, une diminution de la densité minérale osseuse et 
l’hypertension. Une inhalation aiguë et chronique de cadmium 
peut provoquer un dysfonctionnement pulmonaire mortel. De 
plus, le Centre international de recherche sur le cancer classe le 
cadmium parmi les substances cancérogènes, l’exposition au 
cadmium étant principalement associée au cancer du poumon. 
(Wong et Lye, 2008). 

Le bisphénol A (BPA) et les phtalates, utilisés comme additifs, 
sont des perturbateurs endocriniens (Markey et coll., 2001 ; Nalbone 
et coll., 2013). Dérivés diesters de l’acide phtalique, les phtalates 
rendent souples les matières plastiques. Ils peuvent, cependant, 
affecter les organes reproducteurs et sont toxiques pour les fœtus. 
Au regard de leurs effets néfastes sur l’environnement et sur la santé, 
des mesures sont prises par certains pays pour réglementer leur 
utilisation. 
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La directive 1999/815/CE interdit les phtalates jugés dangereux 
pour la fabrication de jouets et articles de puériculture destinés aux 
enfants de moins de trois ans. La directive 2007/19/CE interdit le 
phtalate de di-(2-éthyl-hexyle (DEHP), le phtalate de dibutyle (DBP) 
pour les emballages plastiques des aliments gras et impose des limites 
de migration pour le DEHP, le DBP et le phtalate de benzylbutyle 
(BBP) pour les autres aliments. La directive européenne 
2007/47/CE fixe des exigences aux fabricants de dispositifs 
médicaux incluant des phtalates et met l’accent sur deux volets : le 
renforcement de l’étiquetage et l’obligation de justifier l’intérêt de 
leur présence. Le 4-nonylphénol, un additif de certains plastiques, 
augmente significativement le taux de cancer mammaire d’animaux 
ayant reçu une dose quotidienne de 30 mg/kg de cet additif (Cravedi 
et coll., 2007).  

La directive n°2008/105/CE établit que la norme de qualité 
environnementale (NQE) de l'eau pour le 4-nonylphénol est de 0,3 
μg/L comme moyenne annuelle et de 2 μg/L comme concentration 
maximale admissible. Enfin, les retardateurs de flamme bromés 
(RFB) sont des substances chimiques incorporées dans certains 
plastiques, textiles et matériaux de construction pour leur conférer 
une propriété ignifuge. Pourtant, certains retardateurs de flamme 
sont listés parmi les Polluants Organiques Persistants (POP) 
(Huneau-Salaün et coll., 2016) et d’autres sont considérés comme 
des neurotoxines et des perturbateurs endocriniens (Cravedi et coll., 
2007; Nalbone et coll., 2013).  

Le tableau 3 reprend des figures de prudence du Système Général 
Harmonisé (SGH) de classification et d’étiquetage pour illustrer la 
dangerosité des additifs et les risques sanitaires et environnementaux 
de leur manipulation. Une sensibilisation écocitoyenne des élèves est 
donc bien nécessaire sur la lecture des étiquettes des produits et sur 
la gestion des déchets plastiques. 

Tableau 3 : Quelques additifs des plastiques (Zongo, 2022, p. 49) 
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Nom de l’adjuvant Figure de prudence de SGH 

Trioxyde d’antimoine, Sb2O3 

 
Acétaldéhyde ou Éthanal, 
CH3-CHO 

 
Dioxines ou hydrocarbures aromatiques 
polycycliques chlorés ou HAPC 
La dioxine de Seveso :  
2,3,7,8-tétra-chloro-dibenzo-para-
dioxine ou TCDD. 

 

Dérivés des furanes 
 
  

Afin de sensibiliser des apprenants burkinabè sur ces dangers liés 
aux plastiques, des séances de cours ont été observées. 
3.2. Observations des séances de cours sans les outils didactiques 

Les enseignants observés dans le cadre de cette étude recourent 
à des pratiques d’enseignement similaires. Chaque période 
d’enseignement observée, de 55 minutes, est matérialisée par deux 
phases distinctes : une phase caractérisée par un exposé magistral 
sans les outils didactiques et l’autre phase caractérisée par une 
expérimentation avec les outils didactiques. Certains enseignants ont 
commencé leur prestation par l’exposé magistral et l’ont terminée 
par l’expérimentation et d’autres ont suivi la démarche inverse. 

Dans ce jeu épistémique, l’enseignant procède par un exposé 
magistral sans les outils didactiques, pour aborder les différents 
concepts du savoir de référence. Le savoir mis en jeu est la « notion 
de polymère - les matières plastiques ». Ce jeu est caractérisé par une 
transaction unilatérale de l’enseignant vers l’élève. Ce dernier n’est 
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pas un coacteur mais un sujet passif dont la tâche se résume à écouter 
l’enseignant et à noter ce qu’il lui dicte comme trace écrite. 

L’enseignant définit le jeu mais ne procède pas à sa dévolution. 
Sa régulation vise à rendre plus dynamique la chronogénèse de sorte 
à passer le maximum de concepts en peu de temps. Il pose les 
questions et répond lui-même à ses questions. Le traitement des 
données recueillies, lors des observations des enseignements dans ce 
type de jeux épistémiques, est repris en figure 4. 

 

Figure 4 : Pourcentage des itérations des activités de l’enseignant pour 
les séances sans outils didactiques Source : Analyse de nos observations de 
séances 

L’analyse des données rassemblées à la figure 4 indique que 6 des 
18 activités d’enseignement censées être observées lors des séances 
d’apprentissage n’apparaissent pas. Deux activités d’enseignement 
sont observées dans 25 % des séances et 5 autres dans 50 % des 
séances. Dans ces jeux épistémiques, seulement 5 des 18 activités 
sont observées dans toutes les séances de cette catégorie.  
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Les données recueillies en ce qui concerne les observations des 
jeux d’apprentissage ont également été traitées à l’aide du logiciel 
Excel et sont présentées à la figure 5. 

 
Figure 5 : Pourcentage des itérations des activités d’apprentissages des 

élèves pour les séances sans outil didactique  

Source : Analyse de nos observations de séances 

Les données présentées à la figure 5 montrent que quatre des 10 
activités d’apprentissage retenues pour observer les activités des 
élèves n’apparaissent pas. Deux activités d’apprentissage sont 
observées dans 25 % des séances et le reste des activités 
d’apprentissage se manifestent dans 50 % des séances. Il s’agit de la 
participation individuelle, de l’autonomie, de la participation à la 
gestion des déchets engendrés par la séance et de la participation au 
nettoyage du poste de travail. Ces jeux épistémiques sont donc 
caractérisés par une chronogenèse dynamique, une mesogenèse 
stationnaire et une topogenèse déséquilibrée. Ils rendent l’élève 
inactif et réduisent sa probabilité d’apprentissage.  

3.3. Observation des séances de cours avec les outils didactiques 
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Dans le jeu épistémique où l’enseignant utilise les outils 
didactiques mis à sa disposition, il procède d’abord à une 
réorganisation du milieu-classe et des élèves pour faciliter leur mise 
en activité et les éventuelles interactions. Il répartit la classe en trois 
groupes et remet à chaque groupe une poubelle remplie de déchets 
plastiques. Il définit le jeu en donnant lieu à une expérimentation où 
les transactions sont multiples et variées. Il communique ensuite les 
tâches à réaliser chronologiquement. 

Tâche 1 : Vide la poubelle et regroupe les déchets qui s’y 
trouvent selon des critères que tu choisis dans la perspective de les 
recycler.  

Les élèves s’engagent dans un jeu d’apprentissage pour la 
réalisation de la tâche prescrite par l’enseignant. Les élèves 
interagissent entre eux et avec leur enseignant. Chaque groupe 
d’élèves réalise des tas avec les objets en matières plastiques mis à sa 
disposition.  

 
Figure 6 : Tâche réalisée par des élèves en séance de cours à Koudougou  

Source : Notre observation de la séance 

La figure 6 montre que les élèves ont, selon leurs critères de tri, 
procédé au regroupement suivant : 
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les sachets plastiques ; 
les bouteilles d’eau flexibles et transparentes ; 
les plats, les bouteilles dures et le tuyau de canalisation d’eau ; 
le plat à usage unique.  
L’enseignant apporte ensuite un élément d’information aux 

élèves : « Pour permettre un bon recyclage de ces déchets, il faut 
rassembler des plastiques constitués du même polymère. » Il leur 
pose ensuite la question suivante : « Selon toi, les déchets d’un même 
tas, sont-ils constitués du même polymère ? »  

D’aucuns disent « Oui », certains « Non » et d’autres 
s’abstiennent comme pour dire « Pas de réponse » ou « Je ne sais 
pas ». L’enseignant, pour les aider dans leurs réflexions, montre le 
codage d’identification des résines que la société de l’industrie des 
plastiques (Society of the Plastics Industry (SPI)) a élaboré en 1988. 
Ce code présente le logo de recyclage contenant à son centre un 
chiffre compris entre 1 et 7 ou un sigle à 3 lettres désignant le 
polymère constituant les plastiques comme suit (Zongo et al., 2023) : 

1 – PET : Polyéthylène téréphtalate 
2 – PEHD : Polyéthylène haute densité 
3 – PVC : Polychlorure de vinyle  
4 – PEBD : Polyéthylène basse densité  
5 – PP : Polypropylène  
6 – PS : Polystyrène 
7 – regroupe tous les plastiques constitués de polymères autres 

que ceux cités précédemment. 
Le tableau 4 présente quelques illustrations de codes rencontrés 

sur les objets en matières plastiques. 

Tableau 4 : Illustrations des codes SPI (Zongo, 2022, p. 286) 
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Logos 

 

 

 

 

Code 1 – PET 2 – PEHD 3 – PVC  4 – LDPE 

Logos 

    

Code 5 - PP 6 – PS 7 - Other 

L’enseignant définit ensuite un autre jeu épistémique (tâche 2) 
donnant lieu à une expérimentation où les transactions s’intensifient 
de façon multiple et variée. 

Tâche 2 : Regroupe maintenant les déchets plastiques selon le 
chiffre ou le sigle du code SPI.  

Les élèves s’engagent à nouveau dans un jeu d’apprentissage pour 
la réalisation de cette tâche prescrite par l’enseignant. Retrouvant le 
code SPI sur chaque objet en plastique puis identifiant le chiffre ou 
le sigle du code, ils interagissent entre eux et avec leur enseignant. À 
l’issue de ce processus, ils opèrent un classement des objets en 
plastique.  

La figure 7 présente un nouveau classement des objets en 
plastique réalisé par les élèves suite à leur recherche sur les 
emballages ou les étiquettes d’un code SPI.  
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Figure 7 : Nouveau classement des déchets plastiques lors d’une séance 

de cours avec les outils didactiques  
Source : Notre observation de la séance 

Sur la Figure 7, suite à cet autre regroupement, un sachet 
plastique apparait maintenant sur un plat, le tuyau de canalisation 
d’eau a également changé d’emplacement et le plat à usage unique 
est avec un pot de yaourt. À la question de l’enseignant, « Selon toi, 
est-ce que les déchets d’un même tas sont cette fois constitués du 
même polymère ? », les élèves répondent par l’affirmative. Les élèves 
découvrent que des plastiques de même aspect peuvent être 
constitués différemment tandis que d’autres, ayant des aspects 
différents, peuvent être constitués du même polymère.  

Dans ce jeu épistémique incluant des outils didactiques, les 
observations de l’enseignement ont également porté sur les 18 
activités d’enseignement. Les données des observations sur les jeux 
épistémiques avec les outils didactiques, traitées à l’aide du logiciel 
EXCEL, sont représentées à la figure 8. 
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Figure 8 : Pourcentage des itérations des activités d’enseignement pour 
les séances avec outils didactiques  
Source : Analyse de nos observations de séances 

Sur la figure 8, seule la maîtrise des techniques de laboratoire est 
observée avec un score inférieur à la moyenne, durant ces jeux 
épistémiques avec des expérimentations. Cette qualité 
professionnelle est, en effet, observée dans seulement 25 % des 
séances. Les autres activités d’enseignement sont observées avec des 
scores au-dessus de la moyenne. 14 activités sur les 18 retenues sont 
observées dans toutes les séances. Ces résultats confirment 
l’hypothèse H1 : L’utilisation des outils didactiques facilite la prise 
en charge des enseignements de chimie liés à l’ErE par les 
enseignants burkinabè. 

Les données, recueillies des observations des activités 
d’apprentissage lors de ce jeu épistémique avec les outils didactiques, 
ont été traitées à l’aide du logiciel EXCEL et sont présentées en 
figure 9. 
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Figure 9 : Pourcentage des itérations des activités d’apprentissage des 
élèves pour les séances avec outils didactiques  

Source : Analyse de nos observations de séances 

La figure 9 indique que, seule l’activité « autonomie » est 
observée avec un score inférieur à la moyenne. Les enseignants ont 
privilégié le travail par groupe qui laisse moins de place à 
l’autonomie. Les autres activités d’apprentissage sont observées dans 
toutes les séances de cette catégorie de jeu épistémique.  

Les élèves interagissent ensemble et deviennent des coacteurs, 
avec leur enseignant, dans la construction des connaissances. Ces 
jeux épistémiques sont donc caractérisés par une chronogenèse 
dynamique, une mesogenèse riche par l’apport de nouveaux outils 
didactiques et une topogenèse équilibrée.  

4. Discussion 
Le fait d’utiliser les outils didactiques fournis lors de la séance de 

cours place l’élève en activité et accroît sa probabilité 
d’apprentissage, comme peuvent l’attester les résultats à un prétest 
et à un post-test. Ces résultats réalisés par les élèves d’un même 
établissement scolaire sont présentés à la figure 10. 
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Figure 10 : Comparaison des performances des élèves au prétest et au 

post-test (Zongo, 2022, p. 275) 

Comme le montre la figure 10, les résultats au pré-test font 
apparaitre les observations suivantes : 

1. les tâches 5 et 7 évaluatives sont restées sans réponse (aucune 
réponse) ; 

2. les tâches évaluatives 2, 3 et 4 sont dominées par des réponses 
non conformes à la réponse attendue.  

Au post-test, la tendance est inversée : 
3. les réponses conformes à la réponse attendue dominent dans 

le cas des tâches évaluatives 2, 3, 4, 5 et 6 ; 
4. les réponses approchant la réponse attendue dominent dans 

le cas des tâches évaluatives 1 et 7.  
La conception d’outils didactiques et leur utilisation adéquate 

semble donc constituer une approche adéquate pour impacter 
positivement sur le processus enseignement / apprentissage. Afin de 
faire émerger chez les élèves un modèle intermédiaire entre leurs 
représentations initiales et le modèle scientifique sur le tri des 
déchets plastiques, la séquence d’apprentissage a été conçue selon la 
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procédure de l'intervention appelée stratégie « Prédiction-Constat-
Interprétation ».  

Cette stratégie a suscité chez les élèves un modèle précurseur 
(Lemeignan & Weil-Barais, 1993) que les enseignants ont su faire 
évoluer vers le modèle savant. Ces outils didactiques constituent 
donc des supports au déploiement des pratiques pédagogiques. Cette 
analyse confirme donc l’hypothèse H2 : L’utilisation des outils 
didactiques lors des séquences d’enseignement de la chimie améliore 
l’acquisition des concepts de l’ErE par les élèves.  

Conclusion 
Au regard de la dangerosité de certains adjuvants utilisés dans la 

fabrication des plastiques, il parait important de sensibiliser les 
acteurs du système éducatif burkinabè à la gestion adéquate des 
rebuts en matières plastiques. Cette sensibilisation écocitoyenne 
pourrait s’étendre aux décideurs politiques et surtout aux industriels 
du domaine. Dans cette optique, deux outils didactiques ont été 
conçus en chimie pour sensibiliser les enseignants et leurs élèves au 
tri des déchets plastiques selon les polymères qui les composent. Des 
observations de séances de cours et des tests administrés aux élèves 
interviewés montrent que les outils didactiques conçus semblent 
contribuer aux progrès des pratiques enseignantes et aux 
apprentissages des élèves.  

La pratique d’enseignement observée chez les enseignants est 
assez représentative car ceux-ci travaillent dans des conditions 
semblables à celles de la plupart des enseignants de sciences 
expérimentales des lycées et collèges au Burkina Faso. Cet article 
suggère implicitement d’identifier les problèmes environnementaux 
et de les adapter aux savoirs de référence figurant déjà au programme 
scolaire de sorte à les aborder avec les élèves. 

Pour étayer l’éducation relation à l’environnement en chimie, il 
est indispensable de réaliser des outils didactiques complémentaires 
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pour aider à la maîtrise des techniques de laboratoire et développer 
un cadre de promotion de la culture scientifique pour la préservation 
de l’environnement et la gestion des déchets en général. 
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